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Kleine Einfuhrung in die Astrofotografie

Theorie

Astronomie fur Fotografen
Fototechnik

Hilfsmittel

Projekte

Detailreicher Mond

Mondfinsternis

Startrails

Milchstral3e und Milchstrallenpanorama
DeepSky (Ausblick)

Exkursionen



l Warum Astrofotografie?

.Nachts sind alle Katzen grau”

Die Kamera sieht mehr als das
menschliche Auge - das macht
die besondere Faszination aus
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Astronomie fur Fotografen

Lichtverschmutzung
Dammerungsphasen
Mondphasen

Sternenhimmel
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Lichtverschmutzung

Die Bortle-Skala

2001 von John E. Bortle veroffentlicht,
9 Stufen

Klasse 1: sehr dunkler Himmel z.B. in der Wuste, ca. 7000 Sterne sichtbar

Klasse 9: heller Himmel in der Metropole z.B. New York, ca. 50 Sterne sichtbar

In Deutschland befinden wir uns zwischen Klasse 4 und 7
Eigentlich kein ideales Land flr Astrofotografie, es gibt aber durchaus geeignete Platze
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l Dammerungsphasen

R

iy T

‘\.



l Dammerungsphasen

* Burgerliche Dammerung
- Nautische Dammerung

* Astronomische Dammerung

- Goldene Stuhd_g

. Bljaue Stunde i W I

f




Blaue Stunge




Burgerliche Dammerung, Goldene Stu

Der Himmel wird noch von der Sonne
angestrahlt, méglich sind rot
leuchtende Wolken, erste sehr helle
Sterne und Planeten werden sichtbar..

In der Astrofotografie ist diese Phase
durch die ausgewogene Beleuchtung
der Landschaft interessant fur
Landschaftsaufnahmen mit Mond. Es
sind Aufnahmen maoglich, in denen
sowohl Landschaft als auch Mond
Struktur haben.
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Nautische Dammerung, Blaue Stunde

Der Himmel wird immer noch durch die Sonne
beleuchtet, aber es werden immer mehr Sterne
und Planeten sichtbar.
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Astronomische Dammerung

* Erste Astrofotografieprojekte moglich
z.B. Startrails, ISS, Mond...

FUr nicht so helle Objekte wie
MilchstralBe, Galaxien und Nebel muss
es aber wirklich ganz dunkel sein
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Mondphasen

Der Mond leuchtet nicht selbst, sondern
reflektiert das Sonnenlicht. Das reicht aber, um
ihn zum grélten ,Lichtverschmutzer” zu
machen. Deshalb Projekte nach Mondphase
planen:

* Neumond - Milchstral3e, DeepSky
*  Halbmond

* Vollmond - Taghelle Landschaftsaufnahmen
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Landschaft wahrend Vollmond y
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Sternspuren wahrend Vollmond



Solche MilchstraRenfotos sind dagegen nur um Neumond méglich




Sternenhimmel

Wenigstens den Grol3en Wagen und den Polarstern sollte jeder am Himmel finden
kdnnen, um sich grob orientieren zu kdnnen.

Die Erdachse zeigt fast genau auf den Polarstern. Darum drehen sich scheinbar alle

Sterne um ihn - wichtig z.B. bei der Planung von Startrail-Aufnahmen oder zum
Einnorden von Nachfuhrungen fur die DeepSky-Fotografie.
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Fototechnik - Grundsatzliches

Da Belichtungsautomatik, Weil3abgleich und
Autofocus nicht funktionieren, sind Grundkenntnisse
wichtig zu:

Blende, Belichtungszeit, ISO-Empfindlichkeit
Weil3abgleich
Langzeitbelichtung

Scharfstellen im Dunkeln

Auch sollte die Kamera so weit vertraut sein,
dass sie im Dunkeln bedient werden kann.



Fototechnik - Kamera und Objektiv

Prinzipiell ware der Kameratyp ja egal, aber
logischerweise sind naturlich gré3ere Sensoren und
lichtstarke Objektive bei schwachem Licht
pradestiniert.

Manuelle Einstellmoglichkeiten sind von grolRem
Vorteil, wenn nicht sogar zwingend.
Kompaktkameras sind aber haufig auf das Nutzen
der Automatiken ausgelegt und haben kaum
manuelle Funktionen.

Im Endeffekt spricht das also dann doch eher fur
System- und Spiegelreflexkamera als fur Handy
und Kompaktkamera.



Blende, Belichtungszeit und ISO-Empfindlichkeit

Geschlossen
z.B. f/16
Nicht relevant

Lang
z.B. 1-10 min
Startrails, DeepSky

Leicht geschlossen Mittel

z.B. fl4 —1/8 z.B. 15-20 s
Startrails,... MilchstralRe
Offen Kurz
z.B.f/1.4—-1/2.8 zB.1/100-2s
Milchstraf3e,... Mond, Polarlicht
ISO-Empfindlichkeit
Niedrig Mittel Hoch
z.B. 1SO 100 - 400 z.B. 1SO 800 - 1600 z.B. 1SO 3200 - 6400

Vollmond, Polarlicht DeepSky Milchstral3e



Weil3abgleich

Der automatische Weil3abgleich liefert meist falsche Ergebnisse.

Wenn wir RAW-Dateien erzeugen ist das zwar nicht so wichtig, aber wenn ich
JPEGs mache oder gleich bei der Bildkontrolle am Display schon ein relativ
zielnahes Bild sehen will, ist die Vorwahl eines Farbwertes hilfreich.

Bei Nikon ist das z.B. ein Wert von 3850 K. Ahnlich Werte gelten fur die
anderen Kamerahersteller.
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Langzeitbelichtung

Wie lange kann ich belichten um noch punktférmige Sterne zu erhalten?
(Bildstabilisator aus)

600er Regel
500er Regel

Zerstreuungskreisregel



600er Regel

600

max. Belichtungszeitins =

Brennweite

z.B. mit einem 20mm Weitwinkel (an Vollformat) kann ich theoretisch also 30 s lang
belichten



500er Regel

500

max. Belichtungszeitins =

Brennweite

z.B. mit einem 20mm Weitwinkel (an Vollformat) kann ich theoretisch also 25 s lang
belichten



Zerstreuungskreisregel

P

F x cos(D/13,75)

P...Pixelpitch in um

F...Brennweite in mm

T...Belichtungszeit in s

D...Deklination in ° (="geografische Breite" des Objekts am Himmel)



Zerstreuungskreisregel

Brennweite 600er Regel 500er Regel Zerstreuungskreisregel
14 mm 42 s 36s 21s

20 mm 30s 25s 17s

24 mm 25s 21s 15s

35 mm 17s 14s 11s

50 mm 12's 10s 8S

100 mm 6S 5s 4s

200 mm 3s 2,5S 2S

300 mm 2S 1,6 s 1,3s



Scharfstellen

Ein groRes Problem kann das Scharfstellen im Dunkeln sein. Der Autofocus
funktioniert nicht. Das Sucherbild ist zu dunkel.

Bei den meisten Objektiven ist unendlich nicht unendlich und man kann dartber
hinaus drehen.

Bei Objektiven mit Ultraschallmotoren ist direktes, feinfhliges Scharfstellen oft
erschwert,

Es gibt allerdings Ausnahmen: Objektive, bei denen der Anschlag passt oder sogar
solche, die sich justieren lassen. Dann hat man Glick und kann bis zum Anschlag
drehen, um scharf zu stellen.

Sonst muss man sich behelfen:

,Klebeband“-Methode
LiveView

Bahtimov-Maske



, Klebeband”-Methode

Scharfstellen bei Tag auf den Horizont,

die gefundene Einstellung dann mit Edding oder ahnlichem markieren
oder sogar mit Klebeband fixieren.

Wichtig: Klebeband verwenden, dass sich wieder ruckstandsfrei entfernen
lalt.



LiveView-Methode

Ausrichten auf einen (nicht zu) hellen Stern,

LiveView mit Lupenfunktion verwenden und so scharfstellen, dass der Stern
ein moglichst kleiner Punkt ist.

LiveView reagiert etwas trage, also mit Geduld und sorgfaltig arbeiten.

Lieber etwas mehr Zeit investieren, als dass sich dann z.B. bei DeepSky-

Aufnahmen eine Serie Uber mehrere Stunden zu Hause doch als unscharf
herausstellt.



Bahtimov-Masken

Das Scharfstellen mit LiveView lal3t sich mit Hilfe spezieller Filter
etwas vereinfachen, indem sie Hilfslinien erzeugen, die sich dann
in einem Punkt schneiden sollen.



Zusatzliche Ausrustung (Pflicht)

Stativ

Fernausloser

Stirnlampe, Taschenlampe
Mikrofasertuch

Warme Kleidung



Stativ

Die Notwendigkeit eines
stabilen Statives versteht
sich von selbst bei den
langen Belichtungszeiten
nachts.
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Fernausloser

Die kleinen Kabelfernausloser kosten nur ein paar
Euro (20-40 €) und erlauben mit dem eingebauten
Timer vielseitige Einsatzmoglichkeiten.

Kameraintern ist ja meist bei 30s Schluss. Mit dem
Kabelfernausldser sind auch langere
Belichtungszeiten (z.B. fUr Startrails) und Intervalle

kein Problem.

AulBerdem verhindern sie ein Verwackeln beim
Auslosen.

Rollei




Stirnlampe, Taschenlampe

Ganz wichtig: Stirnlampe mit Rotlicht -
bei rotem Licht verliert das
menschliche Auge nicht die
Nachtsichtfahigkeit. Einmal geblendet
dauert es sonst bis zu einer halben
Stunde und mehr, ehe wieder die
volle Nachtsichtfahigkeit erreicht ist.

Red light Red light flashing 3 * AAA battery

Stirnlampe und Taschenlampe
konnen auch zur
Vordergrundbeleuchtung dienen.




Mikrofasertuch

Wenn es nachts kalter wird, setzt sich
schnell einmal die Luftfeuchtigkeit auf
Kamera und Objektiv ab. Deshalb ein
weiches und saugfahiges
Mikrofasertuch mitnehmen!



Warme Kleidung

Auch wenn es lacherlich (oder mutterlich) klingt:
warme Kleidung nicht vergessen.

Selbst im Sommer kann es nachts ziemlich frisch werden!



Zusatzliche Ausrustung (Kur)

Heizmaoglichkeit fur das Objektiv
Tablet
Zusatzakkus, externe Stromversorgung

Nachfuhrung (Montierung)



Heizmoglichkeit

Handwarmer, Taschenwarmer

Objektivheizung

am Objektiv anbringen, um
das Absetzen von Feuchtigkeit
zu verhindern




l Zusatzakkus, externe Stromversorgung




Nachflihrung (Montierung)

Gleicht die Erdrotation aus und
erlaubt so deutlich [angere
Belichtungszeiten




Hilfreiche Apps

Sun Surveyor

Stellarium (auch fur PC)
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Sun Surveyor

App fur Android und iOS

kostet ein paar Euro, lohnt sich
aber

Liefert Daten zu Sonne, Mond
und Milchstral3e

Einblendung in Karten, Liveview
und Streetview

MilchstraBenzentrum  Sichtbarkeit des Zentrums
201,3° 23:24-0219
. +9.8° Band max. Hohe
+77,1° @113,6°

SA. 28 JULI 2018 00:32
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SONNE

Morgen

Blaue Stunde
. Sonnenaufgang
. Goldene Stunde
. Wahrer Mittag
Abend
. Goldene Stunde
Sonnenuntergang

Blaue Stunde

Démmerung

MOND

Morgendammerung

(astronomisch)

Morgenddammerung (nautisch)
Morgendammerung (blirgerlich)
@ Abenddammerung (blrgerlich)

@ Abenddammerung (nautisch)

@ Abenddammerung

(astronomisch)

SA. 28 JULI 2018

MONDPHASEN
uuZ4
Tageslange 15h 6m 56s
Azimut 341,5"
Hohe 220
Schatten-
Verhéltnis

04:44 - 05:37 (00:52)

05:52 (@ 57,5)

05:52 - 07:02 (01:10)

13:25 (@ 177.2°,61,47)

19:49-20:59 (01:09)

20:59 (@ 297,0°)

21:14-22:06 (00:51)

03:29

04:27

05:15

21:36

22:22

23:21

% @ © 9. @o07:55

o m B &

MILCHSTRASSE

SONNENZEITEN

47,495278°N 10,078889°0 sz

SONNE

Ereignisse

Monduntergang

. Mondaufgang
Apogaum

Perigaum

FR 27 JULI 2018

MOND

MONDPHASEN

FR.27 JULI 2018

20512
Phase Vollmond
Ausleuchtung 100%
Azimut 119,9°
Hohe +2,2°
Mondalter 14,68 Tage

Entfernung 406.111 km

05:19 (@ 236,8°, 99,54%+)

20:52 (@ 116,5°, 100%+)

27.07.2018 @ 07:45
406.216 km

10.08.2018 @ 20:06
358.082 km
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MILCHSTRASSE

SONNENZEITEN
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MOND MONDPHASEN

Milchstralenzentrum

Sichtbar ab
Sichtbar bis
Aufgang
Untergang

Milchstratenband

Max. Hohe

SA. 28 JULI 2018

% ©@ © . @os.00
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MILCHSTRASSE SONNENZEITEN MONDZEITEN

SA. 28 JULI 2018
00:32

Azimut 201,3°
Héhe +9,8°

Sichtbarkeit 23:24-02:19

27.07.2018 23:24
(+13,1° @ 186,6°)

28.07.2018 02:19
(+0,0° @ 222,5°)

27.07.201819:10 @ 132.7°

28.07.2018 02:19 @ 222,5°

+77,1° @ 113,6°
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Report a problem [ © Maximilian Fischer

SA. 28 JULI 2018
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um  Si it des Zentrums

2034 23:24- 0219
+9.1° Band max. Héhe
+786° @114,3°

00:42
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MOND MILCHSTRASSE  FOTOGELEGENHEITEN SONNE (JAHR) SONNE (TAG)
250 GELEGENHEITEN (GEFILTERT) = a

Zentrum der Milchstrale sichtbar
Sichtbar ohne stirenden Mond 0]
Mi. 4 Juli 2018 0013 - 00:27

/\

Zentrum der Milchstralle sichtbar
Sichtbar ohne stérenden Mond \iJ
Do. 5Juli 20180011 - 0

46

Zentrum der Milchstralle sichtbar -
Sichtbar ohne stérenden Mond O
Fr. 6 Juli 20018 00:10- 0110

Zentrum der Milchstralle sichtbar
Sichtbar ohne storenden Mond ®

Sa, ¥ Juli 20 08-01:35

Zentrum der Milchstralte sichtbar )
Sichtbar ohne stérenden Mond @

S0, 8 Juli 2018 004 02

Zentrum der Milchstralte sichtbar
Sichtbar ohne storenden Mond @

Mo. 9 Juli 2018 0005 - 02:33

Zentrum der Milchstralle sichtbar i
Sichtbar ohne stérenden Mond (____;.
Di. 10 Juli 2018 0003 - 0Z:43

Zentrum der Milchstralle sichtbar _
Sichtbar ohne storenden Mond (©)]
Mi. 11 Juli 2018 0001 - 02:39

@ @

Zentrum der Milchstrae sichtbar )
Sichtbar ohne storenden Mond @

Do, 12 Juli 2018 00:00 5

Zentrum der Milchstrale sichtbar
Sichtbar ohne storenden Mond ®

Do, 12 Juli 2 57 -0231

& &

e Zentrum der Milchstralie sichtbar @

(‘ Sichthar nhne stérenden Mond 0]

MI. 4 JULl 2018 21:44 O]
i |




Stellarium

Kostenloses PC-Programm und kostenlose App fur Android und
i0S
Kann zu jeder Zeit und jedem Ort den Sternenhimmel darstellen

Suche nach Himmelsobjekten

Sehr hilfreich zum Auffinden von (DeepSky) Objekten am Himmel
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Andromeda-Galaxie

Typ: Galaxis

Helligkeit: 3.50 (durch Extlnktlon 3.90) =
M 31-NGC 224

RA/DE (des Datums): 0h43m43s/+41 "22 04" =
Stundenwinkel/DE: 16h41m33s/+44 °24'05" (scheinbar) ®
Az/Alt: +48°11'34"M18°34'10" (schembar) .

Grofe: +2°58'00" » .
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Juni-Stutiden

a-Capricarniden 4 5 ’ -
x - ¢ . 4% Vesta
: Saturn ( )
Iars - E *
. . antares
. Ll
.
Datum und Uhrzeit X
Datum und Uhrzeit Julianischer Tag

Erde, +47934'17", +10°42'06" FoY 60° 18.7 BPS 2018-07-05 01:02:36 UTC+0Z:00



Projekte

Detailreicher Mond

Mondfinsternis

NEIES

Milchstral3e und MilchstralRenpanorama

DeepSky
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Detailreicher Mond

Ausristung: Kamera, Teleobjektiv, Stativ, Fernausloser
Zeitraum:; Kurz vor oder nach Vollimond
Durchfihrung:  10-15 Minuten

Nachbearbeitung: ca. 30 Minuten

Programme: (Lightroom,) Registax



Detailreicher Mond

Problem: Luftunruhe (Seeing)

Macht man kurz hintereinander mehrere Fotos vom Mond, wird man feststellen, dass
es deutliche Schwankungen in der Scharfe gibt. Das liegt an Luftbewegungen in der

Atmosphare.

Losung: Stacking

Mit der Freeware Registax mehrere Fotos stacken um ein detailreicheres Foto zu
erhalten.
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Stacken mit Registax

50 Aufnahmen Vollformat, 500mm, /8, 1/100s ISO100
Die scharfsten 10 bis 20 Aufnahmen auswahlen und TIFFs erzeugen
In Registax laden, ausrichten und stacken

Finetuning in Lightroom



RegiStax V&
Select  MRU~-
Align ] Stack | Wavelet |

Flat/Dark/Reference -

Tools - Settings -

File Version: §.1.0.0

02-04-2011 12:00

|7Canc errﬁause

Memory UsediFree/Total: 46/3615/4096Mb

set : e
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Show Advanced controls
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Minimum distance between | 30 M
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Align by Centre of gravity 0 Z

Estimate Ratation
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Max Alignpoint movement

Limit Setup
Lowest Quality (%)
(®) Best Frames (%)
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Best Frames
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[v. colour
LRGB

Show Full image

ROI

Show

Show Alignpoints
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Show Framelist

Show Registrationgraph
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0%

Frames

Tiff format =
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Align
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Estimate Rotation
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Mondfinsternis

Ausristung: Kamera, Teleobjektiv, Stativ, Fernausloser
Zeitraum: 27.7.2018

Durchfuhrung: 6 Stunden

Nachbearbeitung: ca. 30 Minuten

Programme: Lightroom, Photoshop oder Gimp



Mondfinsternis

Wir fotografieren verschiedene Phasen der Mondfinsternis und
setzen sie mit Photoshop (oder z.B. der Freeware Gimp) zu einer
Montage zusammen



/
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Startrails

Ausrustung: Kamera, vorrangig Weitwinkel, Stativ, Fernausloser
Zeitraum: relativ egal
Durchfuhrung: 1 -2 Stunden

Nachbearbeitung: ca. 30 Minuten

Programme: Lightroom, Photoshop oder Startrails



Startrails

Startrails (oder Sternspurenbilder) entstehen durch Iangere (Gesamt-)Belichtungszeit
— die Kreisbahnen der Sterne (eigentlich die Drehung der Erde) werden sichtbar.

Die Sterne drehen sich scheinbar um den Polarstern, daher sind besonders
Aufnahmen interessant, die den Polarstern auch zeigen.

Damit der Effekt gut sichtbar wird, sollte man mindestens eine halbe Stunde, besser
ein bis zwei Stunden aufnehmen. Das ist naturlich auch abhangig davon, wieviele
Sterne sichtbar sind bzw. man durch Steuerung von Blende-Belichtungszeit-ISO
sichtbar macht.
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Startrails

Grundsatzlich zwei Varianten:

Eine lange Belichtung

Montage mehrerer Fotos mit kUrzerer Belichtung;
Doppelnutzen als Zeitraffervideo



Startrails - Variante 1: eine lange Belichtung

Vorteil:
Weniger Zeitaufwand in der Nachbearbeitung

Nachteile:

- Sensor wird warmer, darum hoheres Bildrauschen

- Anfalliger far Storungen

- Steuerung der Belichtung (Vordergrund - Hintergrund) schwieriger
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Startrails - Variante 2: Montage kurzerer Einzelbelichtungen

z.B. mit der Freeware ,Startrails” oder mit Photoshop

Vorteil:

- Leichtere Steuerung und Kontrolle der Belichtung

- Storungen (z.B. Flugzeugspuren) leichter korrigierbar
- zusatzlich eventuell als Zeitraffer verwendbar

Nachteile:
- grolRerer Zeitaufwand in der Nachbearbeitung
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Startrails

Mit Photoshop:

Aufnahmen als Ebenen laden
Alle Ebenen auswahlen
LJAufhellen” wahlen

Auf sichtbare Ebene reduzieren



A Lightroom ¢
LI' Michael Thoma v Bibliothek | Entwickeln

Karte | Buch | Diashow | Drucken | Web
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[7:]  Datei Bearbeiten Bild Ebene Schrift Auswahl Filter 3D  Ansicht Fenster Hilfe - x
£ O Aubierh, lieg. Pixellaschen fehasiert JO N e

Ebenen  Kandle

e

B rarttetder

£ A ~ E@THR
Umschalt+Strg+. Aufhellen ~ | Deckkraft:  100%
Alt+Umschalt+Strg+. ~ : — ; . ¢ e, e

o 2018-06-16-02h05ma32s_MichaelTh... @ womekturen

A stie

2018-D6-16-02h06mD5s_MichaelTh...

MNeue Fiillebene 2018-06-16-02h06m38s_MichaelTh...
Meue Einstellu

2018-D6-16-02h07miis_MichaelTh...

2018-D6-16-02h07mdds_MichaelTh...

2018-D6-16-02h08m17s_MichaelTh...
2018-D6- 16-02h03mS56s_MichaelTh...
2018-06-16-02h10m29s_MichaelTh...
Meue ebenenbasierte Slices 2018-06-16-02h11m02s_MichaelTh...
Ebenen gruppieren 2018-06-16-02h11m35s_MichaelTh...
2018-06-16-02h12m08s_MichaelTh...
2018-06-16-02h12m41s_MichaelTh..,
2018-D6-16-02h13mids_MichaelTh...

2018-D6-16-02h13md7s_MichaelTh...

2018-D6-16-02h14m20s_MichaelTh...

Strg+/

2018-D6-16-02h14m53s_MichaelTh...

2018-06-16-02h15m26s_MichaelTh...

2018-06-16-02h15m53s_MichaelTh...

2018-06-16-02h16m32s_MichaelTh...

2018-06-16-02h17mD5s_MichaelTh...

2018-D6-16-02h17m38s_MichaelTh...

2018-D6-16-02h18miis MichaelTh...

2018-D6-16-02h18mdds_MichaelTh...

2018-D6-16-02h19m17s_MichaelTh...

2018-D6-16-02h13m50s_MichaelTh...

O8] O N B0 O O EEH S RGN E O FC G E0 S O N0 RO HO - EO N B B O EC N O EC N RO N D N EO N EO

2018-06-16-02h20m23s_MichaelTh...

m O
- MR

I 30
16,67% Dok: 205,9 ME(18,4 GE 3 es fx O
06-

L .‘ l DeepSkyStac... l Bayern 2_rad... . Vortrag Astro... l Screenshots & DAS Ammers... | &' Posteingang ... | @drazﬁo-Recor... | EZUIS-UE-ZU-Z | i ﬂ rofotograf‘..l . Tightroom ka... | [l Eingabeauffo. |[aw BeepSkyStac ‘_ 1

12:29



Startrails

Mit Startrails:

14 7]

Jpegs oder Tiffs in Startrails laden: ,Datei”-"Aufnahmen 6ffnen”
Strichspuren erzeugen: ,Erstellen”—-"Strichspuren”
Zusehen wie die Strichspuren wachsen;-)

Ergebnisbild speichern: ,,Datei”—"Ergebnisbild speichern”



tartrails Version .

Datei | Erstellen Einstellungen 7

m Aufnahmen Gffnen

Gl Dunkelbilder sffnen
Ergebnisbild speichern

Beenden

.. Donate

Hlektion| or

b x

eSO EeT
] 2018-06-16-02h10m
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%] 2018-06-16-02h18m:
2018-06-16-02h18m:
2018-06-16-02h19m:
2018-06-16-02h19m!
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Dateien

Startrails
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2018-06-16-02h56...
Netzwerk a n— IF
Dateiname |2018-06-16-02109mS6s_Michael Thoma_D810 ~ | (fnen
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#%) Startrails Version 2.
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Dateien: =
2018-06-16-02h09m!
2018-06-16-02h10m]
2018-06-16-02h11mi

2018-06-16-02h22ml _
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Startrails Version 2.3 [
Datei Erstellen Einstellungen 7

&z e

Aufnahmen I x| Selektion| \or

Dateien: e

2018-06-16-02h03m! I

[ R
018-06-16-02h12mi Einstellungen [t

018-06-16-02h19m:
018-06-16-02h19m!

& Lighten-Screen-Blend (LSE, ohne Liicken, langsamer)
018-06-16-02h22ml _

CHAan16 ne 16 A"

4 [ttt r
Dunkelbilder 7 X
Dateien I

—Einzelbildausgabe fiir "wachsende Striche” (nur im “Aufhellen™-Modus)

[l Eireelbildamcbe

Pfad v | ..
Dateiname [IMG 0001 |.BMP =l

Achtung, vorhandene Dateien werden ohne Ruckfrage uberschrieben!
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iﬂ Startrails Version 2.3 SR "_E‘J :

Datei Erstellen Einstellungen

=R e

Ergebnis 4b %

Organisieren » MNeuer Ordner

Vide

¥ Heimnetzgruppe

Arduino " Audacity

nputer
Dateiname: aelThoma 2015-03-07-22h33m19s_D81-5042.TIF}
Dateityp: |TIFFL

= QOrdner ausblenden

15:48



l Milchstraf3e und Milchstral3enpanorama

/ An et

michaglthoma.de




Milchstral3e und Milchstraf3enpanorama

Ausristung: Kamera, Weitwinkel, Stativ, Fernausloser
Zeitraum: Nachte um Neumond
Durchfuhrung: ca. 15 Minuten

Nachbearbeitung: ca. 30 Minuten

Programme: Lightroom, eventuell Ptgui oder eine andere
Panoramasoftware



XNz @E 3 O 9400902

47,494511°N 11,227102°0 wesz om Q m B &

MOND MONDPHASEN MILCHSTRASSE SONNENZEITEN MONDZEITEN

Milchstrafle und Milchstre . R

‘% 01:18

) Azimut 199,3*
Hahe +104"

Sichtbarkeit 2355 - 02:46

Milchstrallenzentrum

Planung mit App ,Sun Surveyor*

12.07.2018 23:55

Sichibar ab (+13.5° @ 181,07

13.07.2018 02:46

Sichtbar bis (+28° @217.2")

Aufgang 12.07.2018 20:04 @ 132,5*

Wann ist das MilchstralRenzentrum sichtbar?
Wo verlauft die MilchstralRe? ichatragerband

Max. Hihe +758° @113 5"

13 JULI 2018 01:18 9D 0

1 | | P | [} 1
e 2 13.07 02 04

d O a



TN HQPE 3 0 W4 00908

47,267829°N 9,832744°0 nesz Q m @ o

Milchstrafde und Milchstre

Planung mit App ,Sun Surveyor”

Wann ist das Milchstral3enzentrum sichtbar?
Wo verlauft die Milchstral3e?




Anfangswerte:
(je nach Objektiv z.B.)

/2.8 f/2
12mm 20mm
15s 15s
1SO3200 1SO1600

Kontrolle im Display und Korrektur



Milchstraf3enpanorama

Nice to Have: Nodalpunktadapter und Panoramakopf

Da die meisten Objekte im Bild aber weiter weg sind, geht es meist auch
ohne.

Wieviele Aufnahmen naétig sind und um wieviel Grad ich schwenke, ist
natdrlich abhangig von der Brennweite.

Faustregel: mindestens 1/3 Uberdeckung bei den Aufnahmen, damit die
Software das Panorama gut zusammenrechnen kann.

lch mach das mit LiveView und nach Gefuhl. Und lieber zu viele Aufnahmen
als zu wenige



Milchstraf3enpanorama
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Jupiter mit seinen Monden
Nikon D5500
500m /5,6 1SO800 2,7s

i
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DeepSky

Urionnebel (M42)

Plejaden (M45)

\ndromedagalaxie (M31)

Nordamerikanebel

Pferdekopf- und
Flammennebel

Kaliforniennebel (NGC 1499)

lriangulumgalaxie (M33)

Cirrusnebel

l.agunennebel (M8) und
Irifidnebel (M20)

fanebel (M17) und
\dlernebel (IC 4703)

Hexenkopfnebel

Rosettennebel

: : e .
|Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug|Sep | Okt | Nov | Dez | Jan | Feb |

Objektiv/ Astromodi-
Brennweite fikation

| 200-300mm | Von Vorteil

! 200 -300 mm | Nein

200-300mm I Nein

100-200mm | Von Vorteil

300mm Von Vorteil

Fo— N

200mm Von Vorteil

l 300mm Nein

200 mm Von Vorteil

200-300mm i Von Vorteil

200-300mm | Von Vorteil

200 mm Nein

200-300mm | Von Vorteil

Entnommen aus ,Katja Seidel — Astrofotografie* (Rheinwerk Verlag)



DeepSky

Aufnahmen von Nebeln, Galaxien und Sternenhaufen brauchen grél3ere

Brennweiten und langere Belichtungszeiten. Dazu muss nachgefthrt - also
die Erddrehung kompensiert werde.

Bei sehr dunklen Objekten kann eine so lange Belichtung nétig sein, dass
sogar uber mehrere Nachte belichtet werden muss.

Das geht mit einzelnen Aufnahmen nicht mehr. Einzelaufnahmen werden

.gestackt”. Dabei werden die Bildinformationen addiert und Bildrauschen
minimiert.



DeepSky

Zusatzlich kann das Ergebnis noch verbessert werden, wenn neben den

Lightframes (die eigentlichen Aufnahmen)

auch noch
Darkframes (Dunkelbilder mit gleicher Einstellung)
Biasframes (Dunkelbilder mit kiirzester Belichtungszeit)

Flatframes (Hellbilder gegen ausgeleuchtete Flache)

aufgenommen und in die Berechnung mit hineingenommen werden



DeepSky (ohne Nachfihrung)

Einzelaufnahme 30 Gestackte Aufnahmen
Nikon D810, 200mm Nikon D810, 200mm
/2.8 1ISO3200 2s /2.8 1ISO3200 2s
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DeepSky

Eines der bekanntesten Programme ist die Freeware ,DeepSkyStacker”, die
ich hier auch verwende. Weitere sind z.B. Fitswork, PixInSight etc.

Auch mit Photoshop |al3t sich ein bischen etwas machen (Ebenen in Smart-
Objekte wandeln und per Stapelmethode ,,Median” verrechnen lassen).

DeepSky ware ein Thema fur einen anderen Vortrag.....



DeepSky

Stacken mit der Software DeepSky

Lightframes laden

Bilder registrieren
Programm versucht Sterne zu erkennen und die Bilder danach auszurichten

Bilder stacken

Grundlegende Bildbearbeitung vornehmen



#® DeepSkyStacker 4.1.1

Registrieren und Stacken

Lightframes éffnen...
Darkframes...
Flatframes...
Offset/Biasframes...

Dateiliste 6ffnen...
Dateiliste speichern...
Liste Léschen

Alle auswahlen

Auswahl ab einem Wert...
Auswahl aufheben

Ausgewahlte Bilder registrieren...
Offsets berechnen...

Ausgewahite Bilder stadken...
Stapelverarbeitung...

Bearbeitung
Bilddatei 6ffnen...
Bild in die Zwischenablage kopieren
Sternmaske erstellen...
Bild speichern unter...

Empfehlung...

DeepSkyStacker's Hilfe...

A e g

e &

Lightframes:0

Darkframes: 0

=]

-
| L
o4
& Lightframes affnen... @
O‘\J [ | <« 2018-06-20-1-DeepSky und Milchstrasse - Pfronten b DeepSky_ohne DB10 b deepsky = ‘ | ol
Organisieren * MNeuer Ordner =l 2
& Musik = 2018-06-21-00h2 | | 2018-06-21-00h2 | | 2018-06-21-00h2 | 2018-06-21-00h2 | | 2018-06-21-00h2 | =
E e 3m06s_MichaelT 3m09s_MichaelT 3ml2s_MichaelT 3ml5s_MichaelT 3ml8s_MichaelT
homa_D810-2908 | | homa D810-2909 | | homa D810-2910 | | homa_D810-2911 | | homa_D810-2912
tif tif tif tif tif
% Heimnetzgruppe
18 Computer T
—a Medien (B:)
& Windows (C:)
Datent (E) 2018-06-21-00h2 | | 2018-06-21-00h2 | | 2018-06-21-00h2 | 2018-06-21-00h2 | | 2018-06-21-00h2
- % - 3Im21s_MichaelT 3m24s_MichaelT 3m27s_MichaelT 3m30s_MichaelT 3m33s_MichaelT
== CANMORE (G:) 7| | homa D&10-2913 | | homa DE10-2914 | | homa_D810-2915  homa_D810-2916 | | homa DE10-2917
(= EXTERNGRUEN (H:) Jif if tif if Jif
a 500-Daten (L)
a Daten2 (1)
w Fotos2017.2 (M:)
& MIKOMN D5500 (M:) 2018-06-21-00h2 | | 2018-06-21-00h2 | | 2018-06-21-00h2 | 2018-06-21-00h2
g audio_neu (P:) 3m36s_MichaelT 3m39s_MichaelT 3méd2s_MichaelT 3md5s_MichaelT
= - : homa_D810-2918 | | homa_D810-2919 | | homa_D810-2920 | | homa_D810-2921 1
iy Medizthek_neu (R:) - tif Hif if if -
Dateiname: - |TIFF Dateien (tif) (*.tif:* tiff) 'I
[ Offnen ] I Abbrechen }
- Flatframes:0 - Dark Flatframes: 0 - Offset/Biasframes: 0

Pfad

Datei

Art Score ¥

dx

dy

Winkel

Datum,Zeit |

Grafe

.

\, Haupt-Gruppe

i

Bayern 2_rad..

Screenshots

%) dradio-Recor.

< Posteingang



A DeepSiystacker 4.1 L O =2 -

Registrieren und Stacken

Lightframes éffnen...
Darkframes...
Flatframes...
Dark/Flatframes...
Offset/Biasframes...

Dateiiste 6ffnen...
Dateiliste speichern...
Liste Léschen

Alle auswahlen
Auswahl ab einem Wert...
Auswahl aufheben

Ausgewahlte Bilder registrieren...
Offsets berechnen...

Ausgewahite Bilder stadken...
Stapelverarbeitung...

Bearbeitung
Bilddatei 6ffnen...
Bild in die Zwischenablage kopieren
Sternmaske erstellen...
Bild speichern unter...

| L]
o4

¥

Lightframes:0 - Darkframes: 0 - Flatframes:0 - Dark Flatframes: 0 -  Offset/Biasframes: 0
| Pfad Datei | Art Score ¥ dx dy Winkel Datum,Zeit | Graf «
D u M U:\2013-06\2018-06-20-1-DeepSky und Michstrasse - Pfronten\DeepSky_ohne_D&10'\deepsky 2018-06-20-23h46m00s_MichaeThoma_D&10-2310. tif Light 32647.22 NC NC NC  21.06,2018 19:26:52 7360 x 451
D n. U:\2018-0612018-06-20-1-DeepSky und Michstrasse - Pfronten\DeepSky_ohne_Dai0‘deepskyl 2018-06-20-23h45m48s_MichaelThoma_D&10-2309. tif Light 22201.13 NC NC NC  21.06.2018 19:26:32 7360 x 491
D u M U:\2018-06\2018-06-20-1-DeepSky und Michstrasse - Pfronten|DeepSky_ohne_D810%deepsky’| 2018-06-20-23h47m48s_MichaelThoma_D810-2313. tif Light 21434.11 NC NC NC  21.06.2018 19:28:04 7360 x 491
D n M U:\2018-06\2018-06-20-1-DeepSky und Michstrasse - Pfronten\DeepSky_ohne_D810%deepsky| 2018-06-20-23h48m05s_MichaelThoma_D810-2317.tif Light 21348.64 NC NC NC  21.06.2018 19:29:27 7360 x 491
D n M U:\2018-06\2018-06-20-1-Deepsky und Milchstrasse - Pfronten\Deepsky_ohne_D&10\deepsky 2018-06-20-23h45m41s_MichaeThoma_D8& 10-2308. tif Light 21345.94 MNC NC NC  21.06,2018 19:26:03 7360 % 451
D u M 1:\2018-06\2018-06-20-1-DeepSky und Michstrasse - Pfronten\DeepSky_chne_D810'deepsky 2018-06-20-23h47m57s_MichaelThoma_D810-2315. if Light 21140.56 NC NC NC  21.06.2018 19:28:39 7360 % 491
El u. U:\2018-0612018-06-20-1-DeepSky und Milchstrasse - Pfronten\DeepSky_ohne_Da10%deepskyl 2018-06-20-23h47m52s_MichaelThoma_D810-2314. tif Light 21103.04 MNC NC NC  21.06.2018 19:28:35 7360 x 491
D u M U:\2015-06\2018-06-20-1-DeepSky und Milchstrasse - Pfronten\DeepSky_chne_D&10'\deepsky 2018-06-20-23h46m 38s_MichaelThoma_D810-2311.1f Light 20877.49 NC NC NC  21.06.2018 19:27:28 T360 % 451
D u. U:\2018-0612018-06-20-1-DeepSky und Michstrasse - Pfronten\DeepSky_ohne_Dai0'deepsky 2018-06-20-23h48m 3 1s_MichaelThoma_D& 10-2319. tif Light 20762.11 MNC NC NC  21.06,2018 19:30:52 7360 % 491
O ul U:\2018-0612018-06-20-1-DeepSky und Michstrasse - Pfronten\DeepSky_ohne_D810%deepsky'| 2018-06-20-23h49m0 1s_MichaeThoma_D810-2329. tif Light 20757.01 NC NC NC  21.06.2018 19:37:13 7360 % 491 _
qiF—— 1 »
'\, Haupt-Gruppe { Grupp=1
! " © HORDAT, die Ha. | Posteingang - m P dradio-Recorder o 2018-06-20-2h Eingabeaufford &v,;. =pSkyStac ,’m nbenannt-1 b B 201 20 ightroom katalo. Startrails Version ofotografi (74




A DeepSiyStacker 4.1 L L O o] -

Registrieren und Stacken

Lightframes éffnen...
Darkframes...
Flatframes...
Dark/Flatframes...
Offset/Biasframes...

Dateiiste 6ffnen...
Dateiliste speichern...

Liste Léschen

Alle auswahlen
Auswahl ab einem Wert...
Auswahl aufheben

Ausgewahlte Bilder registrieren...

Offsets berechnen...

Ausgewahite Bilder stadken...
Stapelverarbeitung...

Bearbeitung
Bilddatei 6ffnen...
Bild in die Zwischenablage kopieren
Sternmaske erstellen...
Bild speichern unter...

| L]
o4

¥

‘58 [ B WindowsExpl. |

Lightframes:414 - Darkframes: 0 - Flatframes:0 - DarkFlatframes: 0 - Offset/Biasframes: 0
| Pfad Datei | Art Score ¥ dx dy Winkel Datum,Zeit | Graf «
u M U:\2013-06\2018-06-20-1-DeepSky und Michstrasse - Pfronten\DeepSky_ohne_D&10'\deepsky 2018-06-20-23h46m00s_MichaeThoma_D&10-2310. tif Light 32647.22 NC NC NC  21.06,2018 19:26:52 7360 x 451
n U:\2018-0612018-06-20-1-DeepSky und Michstrasse - Pfronten\DeepSky_ohne_Dai0‘deepskyl 2018-06-20-23h45m48s_MichaelThoma_D&10-2309. tif Light 22201.13 MNC NC NC  21.06.2018 19:26:32 7360 x 491
U:\2018-0612018-06-20-1-DeepSky und Milchstrasse - Pfronten\DeepSky_ohne_D810'deepsky', 2018-06-20-23h47m48s_MichaeThoma_D810-2313. tif Light 21434.11 NC NC NC  21.06.2018 19:28:04 7360 x 491
U:\20158-0612018-06-20-1-DeepSky und Milchstrasse - Pfronten\DeepSky_chne_D810'deepsky', 2018-06-20-23h48m05s_MichaeThoma_D810-2317.tif Light 21348.64 NC NC NC  21.06.2018 19:29:27 7360 x 491
U:\2018-0612018-06-20-1-DeepSky und Milchstrasse - Pfronten\DeepSky_ohne_D&10'deepsky', 2018-06-20-23h45m41s_MichaeThoma_D8& 10-2308. tif Light 21345.94 MNC NC NC  21.06,2018 19:26:03 7360 % 451
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Exkursionen

Fr13./14.7.
Sa 14./15.7.

Fr.27/28.7.

Fr10./11.8.
Sa 11./12.8.

Sa. 8./9.9.
Fr.7./8.9.

Furkajoch (Vorarlberg) bei Neumond

... Ausweichtermin

Mondfinsternis auf dem Hochgrat

Neumond am Formarinsee
JAusweichtermin

Geroldsee bei Neumond
... Ausweichtermin



* Fr. 13.7./14.7.:. Sonnenuntergang Pfander
& Furka_joch bei Neumond

g Mogllche PrOJekte = G
- Sonnenuntergang, Sonnenuntergangsze|traffer e
MilchstraRe, MllchstraBe' panora - et

23:55 Uhr MilchstralRenze
05:38 Uhr Sonnenaufgang

Ausweichtermin Sa. 14.7./15.7. /
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e Fr27. 7. rat

Mogliche Projekte: oy
Sonnenuntergang, Sonnenuntergangsze|traffer
Mondfinsternis, Mond und Mllch tral3e
Detailreicher Mond 4

Zeitplan:
~ 16:00 Uhr Treffpunkt P&R Hauns n-West
~ 18:00 Uhr Treffpunkt Talsta '
18:30 Uhr Gipfel Hochgrat
20:53 Uhr Mondaufgang
- 21:00 Uhr SopMenuntergang
21:30 Uhr Hat tphase der Mondfinsternis beginnt (bis 23:13 Uhr)
23:22 Uhr MilchstraRenzentrum wird sichtbar (bis 02:21 Uhr)

00:19 Uhr Halbschattenfinsternis endet
01:28 Uhr Mendfinsternis endet —

1 in Steibis/Oberstaufen

/
www.naturfoto.michaelthoma.de
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17.30 Uhr Treffpunkt MPREIS Unterplnswang We|l3baeh > 4
20:00 Uhr Ankunft Formarinsee (5 Mln FuBmarSch) S 7 : /'
20:39 Uhr Sonnenuntergang R A bistnili s
22:46 Uhr MilchstraBenzentrum wird smht?ﬁgm‘“*

01:26 Uhr Milchstrallenzentrum geht unter

06:11 Uhr Sonnenaufgang
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AusweichterminSa. 11./12.8. WWW_.naturfoto.michaelthoma.de
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18:00 Uhr 7.
19:30 Uhr Ankunft Ba
20:53 Uhr Sonnenunterga
23:14 Uhr MilchstralRenzentrum wird S|chtb
04:00 Uhr Wechsel zum Barmsee
05:50 Uhr Sonnenaufgang ; :

Ausweichtermin Fr. 7.9./9.9.

naturfoto.michaelthoma.de

/ Wb rnc



Danke fur die Aufmerksamkeit!
Ich wiinsche schlaflose Nachte!;-)

/7/ /An-n-m
natirfoto, michaelthoma, de

Dieses Skript gibt es auf https://naturfoto.michaelthoma.de/index.php/publikationen.html
/
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